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Contexto de este Documento de Sintesis Cientifica

El Centro de Innovacion Cientifica Amazdnica (CINCIA) pone a disposicion de las autoridades
pertinentes, comunidad cientifica y colectividad, esta revisién bibliografica, - para su criterio
y propia evaluacién - a la luz de la investigacidn y la ciencia, procurando esclarecer los
posibles impactos ambientales que se generan en la actividad minera ilegal en cuerpos de
agua en la Amazonia peruana.

Puntos claves

> Una revision de mas de 100 estudios publicados en la literatura cientifica, en
combinacién con resultados de estudios propios de CINCIA, indica que la mineria
ilegal de oro en rios amazdnicos aumenta de forma significativa la contaminacién por
mercurio, y las concentraciones de metilmercurio en el pescado consumible.

> El consumo de pescado contaminado es la principal via de exposicidon al mercurio,
por tanto, la actividad minera aurifera ilegal en cuerpos de agua aumenta el riesgo de
efectos negativos para la salud de las poblaciones consumidoras de pescado,
principalmente en los grupos vulnerables como los nifios, las mujeres en edad fértil y
las poblaciones indigenas.

> Estudios de largo plazo en otras partes del mundo demuestran que niveles elevados
de mercurio en las madres durante el embarazo, exponen al feto a tener defectos
posteriores en su desarrollo neuroldgico y cognitivo (desarrollo mental, aprendizaje,
comportamiento). Asimismo, estudios recientes en nifios de Madre de Dios
expuestos a mercurio por ingesta de pescado estarian revelando efectos similares.

> Multiples estudios demuestran que la mineriailegal en el cauce de rios de la Amazonia
provoca de 5 a 10 veces mayor carga normal de sedimentos, disminuyendo el habitat
de peces y poniendo en riesgo la pesca local y regional. Asimismo, reduce la calidad
del agua para comunidades rurales, y aumenta la vulnerabilidad del rio ante eventos
extremos (sequias e inundaciones).
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Resumen

Habiendo revisado mas de 100 estudios cientificos, se cuenta con evidencia que demuestra
que la actividad minera ilegal en cuerpos de agua amazodnicos continuaria incrementando la
contaminaciéon por mercurio, una sustancia altamente tdxica para peces y personas.
Asimismo, la carga en aumento de sedimentos suspendidos seguiria alterando los cauces de
los rios y quebradas, poniendo en riesgo a las poblaciones riberefias ante posibles
inundaciones en época de lluvias. Ademds, esta carga sedimentaria perjudica gravemente la
actividad pesquera para el consumo local, afectando principalmente la seguridad alimentaria
de las poblaciones indigenas y riberefas.

La mineria aurifera ilegal en cuerpos de agua amazdnicos peruanos se caracteriza por el uso
de las llamadas “dragas”, balsas flotantes de distintos tamafios que utilizan bombas de
succidn para extraer sedimentos del fondo de los rios y los lagos. Luego, estos sedimentos
concentrados son tratados con mercurio para capturar particulas pequeias de oro, en el
proceso son liberados relaves contaminados por mercurio a los cuerpos de agua y al aire
libre. Tanto la remocién del substrato como el uso de mercurio afectan negativamente la
viabilidad de los ecosistemas acuaticos, poniendo en riesgo la pesca local, asi como la salud
de las personas y de la vida silvestre (Science Panel for the Amazon, 2021).

Estudios recientes evidencian que Madre de Dios es la regién mas impactada por las
emisiones de mercurio de toda la Amazonia peruana. Esta contaminacidn es ocasionada
principalmente por la actividad minera aurifera ilegal. Al 2018, se estimd que esta actividad
liberaba un promedio de 181 toneladas de mercurio al afio. Al respecto, estudios cientificos
sefialan que el aumento de la emision de mercurio afectaria directamente en la
concentracidon de metilmercurio en peces consumibles. El pescado es una de las proteinas
animales preferidas por las familias en toda la Amazonia debido a su bajo costo. El alto
consumo de pescado estaria incrementando por consiguiente la exposicion al mercurio,
poniendo en riesgo la seguridad alimentaria de decenas de miles de personas que dependen
de esta importante fuente de proteina.

Asimismo, luego de décadas dedicadas al desarrollo de la actividad minera ilegal en cuerpos
de agua, multiples estudios sugieren una serie de impactos ambientales sinérgicos y
acumulativos como el aumento de sedimentos suspendidos, la turbidez del rio, la
deforestacion de las llanuras de inundacion y cambios en la hidro-geomorfologia de los rios.

En conclusidn, la literatura cientifica indica que la mineria ilegal de oro en rios amazodnicos en
el Peru agravaria los impactos ya existentes sobre la salud de las personas, la pesca, la
calidad del agua y la vulnerabilidad del rio ante eventos extremos (sequias e inundaciones).
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Impactos de la mineria aurifera ilegal en rios Amazdnicos

Los impactos de la mineria aurifera ilegal en los rios amazdnicos pueden separarse en dos

categorias generales.

Impacto 1: Mineriailegal de oro en cuerpos de agua aumenta contaminacion por mercurio

de rios, pescados y personas

La mineria ilegal en cuerpos de agua muy probablemente aumentara la emisién directa de
mercurio en rios y quebradas, contribuyendo a la contaminacion por mercurio de peces de
consumo y el incremento de la exposicion al mercurio de poblaciones humanas
consumidoras de pescado y de fauna silvestre. La elevada exposicion al mercurio por
consumo de pescado contaminado se ha relacionado con la disminucion del desarrollo
cognitivo (especialmente en nifios) y otros problemas neurolégicos. A medida que aumenta
la exposicidn al mercurio en la Amazonia peruana, se esperaria un aumento del deterioro

cognitivo en la poblacion de la cuenca y la region.

Impacto 2: Mineria ilegal de oro en cuerpos de agua modifica la sedimentacion en rios,
causando un impacto negativo en los peces, la calidad de agua y el aumento de

inundaciones

La mineria ilegal en los rios provoca la alteracion del cauce del rio, aumenta la erosién y los
sedimentos en suspension en el agua y su deposicion aguas abajo. Ello pondria en riesgo la
pesca local de las comunidades humanas que dependen de ella. Ademas, un alto nivel de
sedimentos en suspensién en los rios perjudica la calidad del agua para las comunidades
rurales que dependen directamente del agua del rio para beber, lavarse y bafarse, y

aumenta la vulnerabilidad del rio ante eventos extremos (sequias e inundaciones).

En las siguientes dos secciones se proporciona un planteamiento mas detallado de cada uno de
estos impactos, citando los estudios cientificos que respaldan su evaluacién y analizando los

probables riesgos de la mineria aurifera ilegal en los rios de la Amazonia.
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IMPACTO 1

MINERIA ILEGAL DE ORO EN CUERPOS DE AGUA
AUMENTA CONTAMINACION POR MERCURIO DE
RIOS, PESCADOS Y PERSONAS
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IMPACTO 1: MINERIA ILEGAL DE ORO EN CUERPOS DE
AGUA AUMENTA CONTAMINACION POR MERCURIO
DE RiOS, PESCADOS Y PERSONAS

El mercurio es reconocido mundialmente como una peligrosa sustancia altamente neurotdxica
(que dafia los nervios) y nefrotdxica (que dafia los rifiones) (WHO/UNEP, 2008). Perd, como pais
signatario de la Convencion de Minamata sobre el Mercurio de las Naciones Unidas (UNEP,
2013), se suma a un esfuerzo ambiental global para reducir y eventualmente eliminar el uso del
mercurio en proteccién de la salud humana y del medio ambiente (MINAM, 2016). Durante
décadas, el mercurio liberado por la mineria ilegal del oro se ha considerado un alto riesgo para
las poblaciones amazénicas y el medio ambiente (Esdaile, 2018; Veiga et al., 2006; Silva-

Fosberg, 1999; Pfeiffer, 1988; Martinelli et al., 1988).

En Madre de Dios, un caso emblematico de la Amazonia, se han reportado tasas
extremadamente altas de emisiones de mercurio. La problematica de la mineria ilegal y el
mercurio en Madre de Dios fue plasmada hace 10 afios en una publicacion fundamental del
entonces nuevo Ministerio del Ambiente (Brack et al., 2011). Luego en 2018 se estimé una tasa
de emision de 181 toneladas de mercurio por afio en ese mismo departamento (Arana Cardo et
al., 2018). Estudios recientes realizados en Madre de Dios reportan altas emisiones de mercurio
en aire de tiendas de compra y venta de oro (Brown et al., 2020; Moody et al., 2020). Estos
estudios evidencian el uso de mercurio en esta actividad a pesar de las restricciones establecidas

a nivel de gobierno.

La mineria aurifera ilegal en cuerpos de agua en la Amazonia peruana utiliza invariablemente el
tratamiento de sedimentos con mercurio elemental para separar las particulas de oro de los
sedimentos del rio (Kahhat et al., 2019). Debido a que la amalgamacidon con mercurio tiene una
baja eficiencia en la recuperacién del oro (entre el 35% y el 45%), se liberan grandes cantidades
de mercurio elemental a los cuerpos de agua a través del vertido por la borda de los residuos
(Veiga et al., 2006; Martinez et al., 2021), o a través de la liberaciéon atmosférica de vapor de
mercurio cuando las amalgamas de oro se queman para liberar el oro del mercurio (Telmer et

al., 2009).
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DINAMICA DEL MERCURIO RELACIONADA CON LA MINERIA
AURIFERA EN CUERPOS DE AGUA Y TERRESTRE
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Figura 1. Diagrama esquematico que muestra el transporte y el destino del mercurio en las zonas de mineria
ilegal en tierra y cuerpos de agua con uso de dragas. Se muestra un ciclo simplificado del mercurio
que incluye reacciones generales de metilacién y bioacumulacién; el ciclo real es mucho mas complejo.
Hg(0), mercurio elemental; Hg(+2), mercurio idnico (ion mercurico); MeHg, metilmercurio; Au, oro; AuHg,
amalgama oro-mercurio. Diagrama: Luis E. Ferndndez/CINCIA, adaptado de Alpers et al. USGS (2005).
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El dragado de los sedimentos por la mineria ilegal de oro facilita el transporte y la disponibilidad
del mercurio. Varios estudios han encontrado niveles de mercurio en rios cientos de kildémetros
rio abajo de las zonas mineras (Schudel et al., 2019; Diringer et al., 2015), impactando a las
poblaciones humanasy animales silvestres a través de la cadena alimenticia; una contaminacién
gue puede permanecer décadas e incluso siglos después del cese de las actividades mineras

(Singer et al., 2013; Moreno-Brush et al., 2020).

El mercurio elemental liquido (HgO) liberado en el agua por la mineria ilegal de oro es
transformado a metilmercurio por las bacterias reductoras de sulfato que existen naturalmente
en los fondos de los rios amazénicos. El metilmercurio (MeHg) es una forma organica de
mercurio altamente téxica (Regnell & Watras, 2019), que se biomagnifica en la cadena
alimenticia acudtica, alcanzando altas concentraciones en peces depredadores (Deza Arroyo,
1997; Sonter et al., 2017; Bastos et al., 2015; Castilhos et al., 2015; Dedieu et al., 2014; Veiga et
al., 2006; Bloom, 1992) y en otros animales silvestres (Markham, 2018), como las aves que se
alimentan de peces (Shrum, 2009), murciélagos (Moreno-Brush et al., 2018) y los mamiferos
acudticos que consumen pescado, como el emblematico lobo de rio amazdnico (Pteronura

brasiliensis) (Gutleb et al., 1993).

La biomagnificacidon del mercurio también afecta a los seres humanos, siendo el consumo de
pescado contaminado la principal via de exposicidon al mercurio de las poblaciones humanas
(WHO/UNEP, 2008). Las poblaciones amazdnicas presentan uno de los consumos de pescado
mas elevados a nivel mundial (Isaac & Almeida, 2011), ya que el pescado representa una de las

principales fuentes de proteina en la cuenca.

Sirén (2021), utilizando dos métodos de calculo, estima que la captura total anual de pescado
en la Amazonia peruana es entre 87000 a 117000 toneladas métricas al afio, y que mas que el
50% de esta cantidad es pesca de autoconsumo o subsistencia. En Madre de Dios, se estima
gue los mercados regionales mueven un aproximado de 300 toneladas métricas totales por afio,
producto de la pesca local (Cafias et al. 2020). Estudios dispersos de consumo de pescado per
capita en la cuenca del rio Amazonas arrojan cifras de 26.5 kg/afo en el departamento de

Ucayali, Perd (Ministerio de la Produccién, 2017, citado en Pari Quispe & Mamani, 2021), hasta
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135-292 kg/afio en diferentes cuencas de la Amazonia de Brasil (Isaac & de Almeida, 2011),
mostrando que la poblacion Amazdnica tiene amplio riesgo de ingerir el mercurio por medio de

su dieta.

Las poblaciones indigenas y especialmente las poblaciones nativas remotas y alejadas de
centros urbanos tienen algunas de las tasas de consumo de pescado mas altas (Vega et al., 2020;
Wyatt et al., 2019; Fernandez et al., 2019; Ouboter et al., 2018; Fernandez et al.; 2017) y son
altamente vulnerables a la exposicion del mercurio y sus efectos en la salud (Weinhouse et al.,

2020; WHO/UNEP, 2008).

El alto consumo de pescado contaminado a través del tiempo puede provocar dafios en el
sistema nervioso central de los seres humanos (Gutiérrez-Mosquera et al., 2018). Un estudio
reciente realizado en Madre de Dios reporta cdmo la mineria aurifera ilegal en cuerpos de agua
no solo aumenta las concentraciones del metal, sino también potencializa el proceso de
metilacion (Gerson et al., 2020), lo que consecuentemente incrementa la concentracion de
mercurio en organismos acuaticos, incluyendo los peces de consumo y aumentando el riesgo
de impactos negativos a la salud de poblaciones humanas que consumen pescado en su dieta
(UNEP/FAOQ, 2008). Multiples estudios en Madre de Dios ya han documentado niveles elevados
de mercurio en el pescado consumible capturado de los rios y lagos de la region (Vega et al.,
2020; Martinez et al., 2018; Vega et al., 2018; Diringer et al., 2015; Roach, et al., 2013;
Fernandez, 2013; Osores Plenge et al., 2012; Fernandez, 2009). Varios estudios también han
encontrado niveles elevados de mercurio en poblaciones humanas consumidoras de pescado
en Madre de Dios, mas de 20 veces superiores a las referencias de nivel de la OMS, tanto en
adultos como en nifios (Weinhouse et al., 2020; Panduro et al., 2020; Reuben et al., 2020;
Feingold et al., 2020; Fernandez et al., 2019; Gonzalez et al., 2019; Langeland et al., 2017;
Diringer et al., 2015; Fernandez et al., 2013a; Fernandez et al., 2013b; Ashe et al., 2012).

°M) CENTRO DE INNOVACION
_ CIENTIFICA AMAZONICA



TEMA DE ENFOQUE

Efectos del mercurio en la salud y el desarrollo cognitivo

Existe informacion sobre los efectos negativos del mercurio en la salud humana, desde hace siglos atrds . En tiempos
modernos, las tragedias de la Bahia de Minamata (Japdn en los 1950’s), Niigata (Japdn en los 1960’s) y de Irak en los 1970’s
han demostrado al mundo los efectos desastrosos de intoxicacién por metilmercurio en personas adultas y en los hijos
cuyas madres se contaminaron mientras gestaban (Counter & Buchanan, 2004; Trasande et al., 2005; WHO/UNEP 2008;
Woolf, 2022).

Los efectos de mercurio pueden ocurrir por intoxicacidén aguda (exposicidn a altos niveles en un periodo corto de tiempo,
dias o semanas) y/o cronica (exposicion a niveles bajos a medianos en periodos largo de tiempo, meses o afios). La
contaminacién aguda puede presentar efectos rapidos, visibles y evidentes; sin embargo, en el caso de la exposicidn crénica
los efectos no son tan obvios y pueden ocurrir de forma gradual, lo que dificulta su asociacidn con la exposicidn. Por ello es
necesario realizar estudios epidemioldgicos a largo plazo para poder rastrear estas manifestaciones (NRC 2000; Gibb &
O’Leary, 2014).

Tres estudios de largo plazo han evaluado la relacidn entre niveles de mercurio en gestantes y los efectos en sus hijos en
edad escolar (de 5 a 12 afios): Nueva Zelanda (Davidson, 1998), las Islas Faroe (Grandjean et al., 1998; Debes et al., 2006), y
las Islas Seychelles (Cohen et al. 2005). En Nueva Zelanda y las Islas Faroe observaron que los niveles de mercurio en las
madres durante la gestacidn estaban asociados con niveles mas bajos de habilidades cognitivas en sus hijos (Bose-O’Reilly
et al., 2020). Estos dos estudios epidemioldgicos de mas de 30 afios, y los varios programas de investigacion relacionados,
que detallaron los impactos del metilmercurio en mecanismos de desarrollo neurofisiolégico, forman un conjunto
importante de trabajos que vinculan la exposicion al mercurio en las madres gestantes con la reduccién del desarrollo
cognitivo infantil. El estudio en las Islas Seychelles no reporté relacién entre mercurio y cognicion.

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS), establece para el mercurio una disminucién del coeficiente intelectual en los
nifios asociado a la exposicion de mercurio en la madre durante la etapa de gestacion (Axelrad et al., 2007). En un estudio
realizado en la Amazonia brasilefia, se estima un aumento del retardo mental leve en poblaciones expuestas a altos niveles
de mercurio (Vasconcellos et al., 2018), reportando que con la media de mercurio en cabello (6.48 ppm) en la regidn
estudiada, alrededor de 35% de la poblacion de nifios presentaria una pérdida de 2 puntos de Coeficiente Intelectual.

Un equipo de investigadores de la Universidad de Duke analizd niveles de mercurio en cabello juntamente con evaluaciones
de habilidad cognitiva en 164 nifios de edad escolar (5 a 12 afios) en el ambito de la Reserva Comunal Amarakaeri en Madre
de Dios (Reuben et al., 2020). Los nifios con niveles de mercurio excedente al limite estipulado por la OMS obtuvieron 4.68
puntos menos en capacidad cognitiva que sus compafieros con menos mercurio. Otros dos estudios, en Guyana Francesa
(Cordier et al., 2002) y en Brasil (Grandjean et al., 1999) reportaron efectos negativos en el neurodesarrollo de nifios con
niveles generalmente altos de mercurio. Adicionalmente, otro estudio reciente en el estado de Rondonia en la Amazonia
Brasilefia reportd una asociacidon entre altos niveles de mercurio en cabello de nifios y adolescentes, con un bajo
desempenio en test de funcidn neurofisioldgica que incluye test de memoria, capacidad intelectual, auditiva y verbal (Do
Santos-Lima et al., 2020), evidenciando una vez mas los impactos negativos de la exposicién al mercurio en la region
Amazodnica.

El Ministerio de Salud del Pert (MINSA) ha liderado estudios de salud publica en el departamento de Madre de Dios (Yard
et al., 2012; CENSOPAS, 2010). El estudio en la zona minera de Huepetuhe en Madre de Dios, encontrd niveles elevados de
mercurio en orina, y en especial en los mas jovenes y los ancianos.
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IMPACTO 2

MINERIA ILEGAL DE ORO EN CUERPOS DE AGUA
MODIFICA LA SEDIMENTACION EN RIOS LOGRANDO
UN IMPACTO NEGATIVO EN LOS PECES, LA CALIDAD DE
AGUA Y EL AUMENTO DE INUNDACIONES.
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IMPACTO 2: MINERIA ILEGAL DE ORO EN CUERPOS DE
AGUA MODIFICA LA SEDIMENTACION EN RIOS
LOGRANDO UN IMPACTO NEGATIVO EN LOS PECES,
LA CALIDAD DE AGUA Y EL AUMENTO DE
INUNDACIONES

Uno de los efectos mas observables de la mineria ilegal de oro en los rios amazdnicos y sus fajas
marginales es la turbidez del agua resultado del movimiento de grandes cantidades de
sedimentos por las dragas. Adicionalmente, sedimentos de mayor tamafo (piedras) son
depositados en monticulos a lo largo de la ribera de los rios, afectando la movilidad natural de

los mismos.

La carga de sedimentos en rios amazodnicos impactados por la mineria de oro aumenta
aproximadamente entre 5 y 10 veces en comparacion con los rios de referencia libres de
mineria, con tasas de deposicion muy elevadas en las quebradas, canales del rio y llanuras de
inundacion (Dethier et al., 2019; Diringer et al. 2015). Estudios de produccién de sedimentos en
las llanuras de inundacién de los rios Madre de Dios y sus afluentes (los rios Colorado, Inambari,
Los Amigos, Tambopata) durante el periodo 2001 al 2018 mostraron un aumento de la
escorrentia y las cargas de sedimentos relacionado a la deforestacién por actividad minera, que

incluia el dragado tanto en los rios como en las llanuras de inundaciéon (Dethier et al., 2019).

El andlisis de la dindmica de produccién de sedimentos relacionada con el cambio de uso del
suelo de los principales rios de la regién Madre de Dios muestra cambios drasticos en la
morfologia de los rios con impactos observables desde las cabeceras de los rios hasta los tramos
aguas abajo (Araujo-Flores, 2015). La morfologia de los rios se desarrolla por un balance
dinamico entre el transporte de sedimentos (erosion y sedimentacion) y el poder de la corriente
del rio (determinados por el flujo del rio y la pendiente del canal) (Hohensinner et al., 2018).
Ademas, los rios del oeste de la Amazonia estan afectados por la presencia de troncos de arboles
caidos naturalmente y arrastrados rio abajo, los cuales también contribuyen en la creacién de
habitats y refugios para una diversidad de organismos bentdnicos, principalmente algas y larvas
de insectos acuaticos, entre otros organismos que sirven de sustento para peces y otros

animales acuaticos (Montaiia et al., 2021).
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La turbidez generada por la remocion de sedimentos propio de la mineria de oro en rios reduce
la cantidad de luz que puede penetrar en la columna de agua, lo que afecta los procesos
fotosintéticos, la produccion de oxigeno disuelto y la visibilidad de los organismos acuaticos.
Asimismo, pone en riesgo sus necesidades basicas como son la alimentacidn, la reproduccion y
el desarrollo de huevos y larvas (Boyd, 2015).

Es conocido que especies de peces de importancia econdmica tienen habitats preferidos de
reproduccién y desove, y que pueden migrar distancias largas para ubicarlas. Se ha
comprobado la migracion mas larga de un pez de agua dulce entre las especies de
Brachyplatystoma (dorado, saltén), que llegan desde la boca del Amazonas a los rios del oeste
de la cuenca amazdnica para desovar (Barthem et al., 2017), y se sabe que otras especies como
Prochilodus nigricans (bocachico) se mueven no solamente a lo largo de los rios sino también
lateralmente entre el bosque inundado y el rio propio en busca de sitios para la reproduccién
(Silva & Stewart, 2017). Las técnicas de ADN han sido implementadas en la identificacion de
areas criticas de reproduccién de peces amazénicas en el Beni de Bolivia, reforzando la
importancia de las quebradas y rios del oeste amazonico en la produccion pesquera de la cuenca

entera (Miranda-Chumacero et al., 2020).

Muchos peces amazodnicos de importancia ecoldgica y comercial dependen para su alimentacién
de conjuntos de macroinvertebrados bentdnicos que requieren rangos normales de turbidez
natural (Duarte et al., 2019; Montaina et al., 2021). En rios pequefios de la Guyana Francesa se
comprobd que la estructura funcional de las comunidades de peces fue afectada por las
actividades mineras, favoreciendo a los peces mas pequefios y comunes, y desfavoreciendo a
las especies mas grandes con especialidades de hdbitat, y que aun después de tiempo de
abandono de la mineria, la recuperacién de la comunidad ictiolégica original fue incompleta
(Brosse et al., 2011). Un estudio en el este de Brasil demostré que el incremento de sedimentos
finos fue asociado a la pérdida de microhabitats para peces en quebradas, y que los habitats
impactados estan asociados a cambios en la comunidad de peces (Jacob et al., 2020). En el Peru,
los impactos de la mineria en la vida acuatica en los rios de Madre de Dios han sido reportados

en la literatura cientifica desde por lo menos 2004 (Ortega & Hidalgo, 2008). Mol &
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Ouboter (2004) demostraron para Madre de Dios que las quebradas afectadas por la mineria
ilegal de oro en cuerpos de agua presentaban una mayor carga de sedimentos y una menor
diversidad de habitats debido a que la deposicion de sedimentos alteraba la estructura natural
del fondo del rio. Estas quebradas, cuando se comparan con quebradas no afectadas por la
mineria ilegal de oro, tenian una menor diversidad de peces en general y una menor biomasa

relativa de peces consumibles.

El efecto negativo de la mineria ilegal en la pesca es incluso reconocido en el documento
“Caracterizacion del departamento de Madre de Dios” del Banco Central de Reserva del Peru

(BCRP, 2021), que en la seccidn sobre pesca concluye con las siguientes palabras:

“Cabe senalar que la actividad minera ilegal, establecida en algunas zonas del departamento, se
ha convertido en una amenaza para esta actividad [la pesca], puesto que paralelo a la
deforestacion, los rios estdn siendo contaminados con mercurio, elemento que es dafiino para la
salud.”

Es importante entender que la mineria ilegal en rio, con los impactos severos que causa en la
geomorfologia, patrones hidroldgicos, y destruccion de habitats riberefios, tendrd impactos mas
alld de las comunidades de peces. Se espera impactos negativos también en la biota que
requiere de playas riberefias para su reproduccién y busqueda de alimento: esto incluye las

tortugas taricayas (Podocnemis spp), varias especies de aves playeras migratorias, y otros.

Estudios de calidad de agua potable y su relacién con la mineria ilegal de oro aluvial son escasas
en Madre de Dios, pero otros estudios han documentado su efecto negativo en la calidad del
agua en diversas zonas (Martin et al., 2020). Una tesis de grado de 2015 encontré que la mineria
tuvo peor impacto en la calidad de agua que la agricultura (Gutiérrez la Torre, 2015). Un
estudio de 2010 del Ministerio de Salud en Huepetuhe, recogié entrevistas a 292 personas de
todas edadesy llevé a cabo ejercicios con los pobladores para que describieran sus percepciones
del ambiente “antes”, “hoy” y “a futuro”. En cuanto al agua, ANTES: “No habia agua potable, el
agua la tomaban del rio y antes era limpio”; HOY: “Compran el agua almacenada en pilones”

(CENSOPAS, 2010). No hubo descripciones de la calidad de agua al futuro.
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El material expuesto por el uso de bombas de agua, dragas y otras maquinarias pesadas tiene
un didmetro mayor al de las condiciones naturales del fondo y las margenes del rio, provocando
el acorazamiento del fondo del rio. Esta condicién modifica el comportamiento natural del rio,
tanto a nivel hidrodindmico como de transporte de sedimentos. Es importante analizar estos
cambios de fondo en el rio, dado que afectan la capacidad de transporte de agua y sedimento.
Es decir, al tener un fondo acorazado, el rio, ante situaciones de grandes avenidas (mayor
caudal), presenta una situacion de mayor riesgo a desborde, erosiones laterales e inundaciones.
Ante un escenario de cambio climatico, es relevante monitorear las condiciones de un rio, no
solamente en los niveles de agua sino también las tasas de transporte de sedimento, material

y niveles de fondo (CITA-UTEC, 2021).

Conclusiones

Dada la evidencia reportada en multiples estudios publicados en la literatura cientifica en los
ultimos 30 afios en la regidn amazodnica, y dadas las tendencias documentadas respecto a las
altas tasas de liberacién de mercurio por la mineria aurifera ilegal en Madre de Dios, y la alta
dependencia de las poblaciones locales al consumo de pescado los resultados de la mineria

en rios se reflejan en dos tipos de impactos.

Impacto 1: Mineria de oro en cuerpos de agua aumenta contaminacién por mercurio de rios,

pescados y personas

e Aumento significativo de la contaminacién por mercurio de los rios y quebradas

e Aumento de las emisiones de mercurio resultantes de la mineria en rios probablemente
aumentard las concentraciones de metilmercurio altamente tdxico en el pescado
consumible.

® Aumento de la exposicion al mercurio en las poblaciones humanas de la regidn,
elevando el riesgo de efectos negativos para la salud en las poblaciones consumidoras
de pescado, especialmente en los nifios, las mujeres en edad fértil y las poblaciones
indigenas.

e Efectos negativos graduales pero medibles en la capacidad cognitiva de nifios de la
region cuya exposicién al mercurio afecta su neurodesarrollo.
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Impacto 2: Mineria de oro en cuerpos de agua modifica la sedimentacion en rios causando
un impacto negativo en los peces, la calidad de agua y el aumento de inundaciones

La mineria ilegal en rios aumenta significativamente los sedimentos en suspensién,

resultando en:

® Cambios significativos en la morfologia de los rios.

* Efectos negativos en el recurso pesquero y los organismos y habitats que mantienen su
productividad. No solamente se contamina el recurso pesquero, sino también se
esperan probables reducciones en la diversidad de peces, sus poblaciones y posibles
cambios en la disponibilidad de peces de consumo.

* Efectos negativos en la percepcion de la calidad del agua por la poblacién local.

* Aumento de la vulnerabilidad del rio ante eventos extremos (sequias e inundaciones).

La evidencia cientifica hasta el momento indica que estos impactos causados por la mineria
Aurifera ilegal de oro en la morfologia de los rios y exportacién de sedimento son

practicamente permanentes.
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